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Lashjalp

Svart text = text for att snabbt satta sig in i det nédvandigaste, gron text ar fordjupning for den som
vill forsta raden och brun text i rutor (Boxar) av mer allman karaktar

1. Inledning

Matning av nitrathalt i plantsaft fran bladskaft ger en god uppfattning av plantans upptag och tillgang
till kvave (N). Metoden har sedan mitten pa nittiotalet anvants i matpotatisodling i Sverige for att
bedéma om det finns behov av kompletteringsgddsling. Den ger beslutsunderlag till behovsanpassad
godsling och kvavebrist kan upptackas langt fore plantan borjar skifta i farg.

Tillampning av en liknande snabbanalys av kalium (K) i plantsaft &r nyare och det vi lart oss hittills ar
att kaliumanalys frémst ar ett verktyg for att lara sig mer om sin jord och godslingsstrategi infor nasta
ars godsling, snarare &n att styra K-givan ett enskilt ar.

Denna handledning innehaller underlag for att 6ka forstaelsen kring tolkning av nitrat- och
kaliumanalyser i plantsaft. Den analysmetod som handledningen syftar till ar snabbanalyser av
nitratkvave och/eller kalium i plantsaft som pressas ut fran bladskaft. Den métare vi anvant de senaste
aren ar Horiba, som &r prisvard och lattanvand. Bestéllningsinformation mm finns i ett eget avsnitt i
slutet av denna handledning.

Paranéring fungerar i de flesta weblasare men vissa funktioner fungerar battre i Google Chrome.
Google Chrome kan laddas ner kostnadsfritt och du kan ha flera weblasare samtidigt pa din dator.

2. Provtagningsinstruktion

For att fa ett representativt prov plockar du minst 30, gdrna 40 blad fran det omrade du vill undersoka.
Du ska plocka det fjarde bladet fran toppen av plantan (se Figur 1). Det &r att foredra att plocka bladen
vid samma tid pa dagen. | referensforsoken i starkelsepotatis ar det plockat pa formiddagen. Analys
gors pa bladskaftet.

Lé&gg bladen i en val markt plastpase och drag bort smabladen strax innan analysen ska goras.
Alternativt dra av smabladen direkt och lagg alla bladskaft vanda at samma hall i en bunt som laggs i
en markt plastpase. Analys ska goras sa snart som mojligt efter provtagning da en minskad vattenhalt i
bladskaften paverkar analysresultatet.

Det gar att gora analys direkt i falt eller ta med sig proverna fran faltet. Innan du kéanner dig saker pa
analysmetoden bor du ta med dig proven fran faltet och sta pa en plats dar du har tillgang till
referensvatska och vatten. Om du inte har mojlighet att méta sjélv skall proven laggas i kylvéska eller
kyl tills de skickas eller lamnas till analys. Hur snart efter plockning en analys maste goras &r inte
klarlagt. Darfér rekommenderar vi max 1 dygn mellan plockning och analys.

Plantsaften pressas ut med en vitlokspress eller liknande. Klipp bladskaften i 2-4 mm bitar. Det &r
viktigt att du anvander lika stor del fran varje bladskaft for att fa ett medelvarde fran de plantor du
provtaget. Anvand i forsta hand delen mellan potatisstjalken och forsta paret smablad. For att gora en
matning kréavs endast en liten mangd plantsaft, men for att fa ett representativt prov skall du anvanda
plantsaft fran alla bladskaft du plockat. Fyll pa pressen nagra ganger, pressa ned i en ren bagare och
blanda om innan métning. En del odlare gér en hemmagjord press av t ex en silikontub eller liknande.
Forsta gangen mataren anvands for dagen bor man lata vatten eller plantsaft std fem minuter pa
membranet. Da blir métresultatet stabilare redan fran borjan. Vid matning direkt i falt ar det viktigt att
utprova en teknik sa att det kommer med saft fran alla stjélkarna i provet. For att inte fa paverkan av
den tidigare métningen kan man, fore métningen, ’skdlja” métaren med plantsaft fran det bladprov du
ska analysera fore métning. Enligt Horibas instruktion ska man dock skdlja med destillerat vatten
mellan varje prov och torka mataren forsiktigt innan man haller pa det prov som ska analyseras. Det ar
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det senare alternativet som tillampats vid framtagande av referenskurvor i starkelsepotatis. Ett tips fran
radgivare som anvant mataren i falt ar att blasa bort vattnet fran mataren i stallet for att torka med

papper.

Den digitala métare vi anvant (Horiba) ar ganska enkel att hantera, men du bor vara noga med att
kalibrera den mot den referensvétska som medfoljer. Bestéll garna extra flaskor med referensvétska.
Mer om detta i avsnitt 8.

Blad Nr 1 Klase med smablad

( ’;‘d: - Blad Nr 2 :
\ g \%ﬁ ' <ay
) Figur 1: Plocka 30-40 forsta fullt

utvecklade bladet fran bladniva 4 uppifran
(enligt skissen). Smabladen tas bort och
analysen gors pa plantsaft som pressats ut
fran bladskaften.

3. Referenskurvor

Klicka pa Péaranérings ”Jamfor data” och ”Jamfor kurvor” sa kan du vilja att gora diagram déar du kan
jamfora utvecklingen av nitrat eller kalium i ett eller flera av dina egna féalt med en s.k. referenskurva
(exempel visas i Figur 2). Du valjer den eller de referenskurvor som ar mest relevant for din odling (se
Tabell 1 och 2; kurvor kan &ndras i takt med att ny kunskap kommer fram).

Nitratkvave, PPM Kalium, PPM

Figur 2: Diagram fran Péranaring med de referenskurvor som ar relevanta for matpotatis: nitrat-kvave (ppm) i
bilden till vanster och kalium (ppm) till hdger. For nitratkurvan &r dven referenskurvan for starkelse inlagd.



Antalet referenskurvor ar begrénsat och det kommer aldrig att finnas férsoksunderlag for alla sorter,
odlingsinriktningar, jordar, godslingsstrategier etc. Darfor handlar huvuddelen av denna manual om
hur du som odlare eller radgivare, utdver att titta pa referenskurvorna kan anpassa tolkningen av dina
analyser till din egen odling. VVardet av analyserna i din egen odling 6kar mycket om du tar en serie
med prover under hela faltsasongen, sa det rekommenderar vi starkt — atminstone de forsta aren.
Tillsammans med en radgivare och i odlargrupper kan ni jamféra med egna eller gemensamma
medelkurvor for olika sorter och godslingsstrategier och pa sa satt skapa egna referenskurvor.

Under rubriken Referenskurvor, visas information och bakgrund om de olika befintliga
referenskurvorna. Radgivare har mgjlighet att lagga in och redigera referenskurvor.

Tabell 1. Referenskurvor for kvéve inlagda t o m 2018 06 30

Benamning Lamplig for Fotnot*
Kvéve matpotatis nedre, Matpotatis, typ Bintje eller senare. Rad enligt kallan: "I 1)
(Linnér 1996) flertalet fall behdvs ytterligare kvave. Ny analys efter 7-10

dagar".
Kvave: Matpotatis 6vre ~ Matpotatis typ Bintje eller senare: "I flertalet fall inget behov 2)
(Linner 1996) av mer kvave. Vid osékerhet ny analys efter 7-10 dagar".
Kvave: Optimal halt i Starkelsepotatis 3)

starkelsepotatis
* Narmare beskrivning av bakgrunden till referenskurvorna finns i bilaga 1: Bakgrund till referenskurvor

Tabell 2. Referenskurvor for kalium inlagda t o m 2018 06 30

Benéamning Lamplig referenskurva for Fotnot*
Kalium Bésta led Matpotatis, medeltal for flera sorter 4)
Odlarexperiment

matpotatis

Kalium: King Edward 2 Matpotatis, King Edward 5)
ars forsok Skane

Kalium: Folva 2 ars forsok | Matpotatis, Folva 6)
Skane

Kalium: Optimum Potatis pa jord med god kaliumlevererande formaga, dvs med 7
Starkelsepotatis Mojord forradskalium pa minst 60.

Kalium: Optimum Potatis pa jord med &g kaliumlevererande formaga, dvs med Iagt 8)
Starkelsepotatis sandjord forradskalium

* Nérmare beskrivning av bakgrunden till referenskurvorna finns i bilaga 1: Bakgrund till referenskurvor

Som redan ndmnts &r tilldmpningen av kaliumanalyser mindre beprévade &n nitratanalyser.
Odlarexperiment och erfarenhet fran praktisk matpotatisodling pekar pa att kaliumhalten i
matpotatisblast ar relativt konstant under sasongen. Da kaliumvardet pendlar kring 5000 ppm verkar
det finnas tillrackligt med kalium. For att undvika kvalitetsproblem bor kaliumhalten i plantsaften vid
odling av matpotatis inte sjunka lika mycket i slutet av sasongen sasom referensvérdena for
starkelsepotatis visar.

4. Vad paverkar tolkningen, mer an referenskurvorna

4.1. Nederbord/bevattning

Det &r viktigt att alltid mata pa plantor med god vattenstatus. D& plantan lider av torka eller bl6ta ar
det svarare eller rent av omajligt att tolka och ta beslut ifran saval nitrat- som K-varden. En
uttorkad planta innehéller ofta en mycket hogre koncentration av bade nitrat och kalium och kommer
darmed att ge en missvisande bild. Avvakta ett dygn att ta prov efter bevattning och nederbérd. Vid
blota, avvakta tills det torkat upp.



4.2 Leverans av kvave fran marken
Vet du att din jord har hog kvavelevererande férmaga eller har stallgédslats kan du acceptera en nagot
lagre nitrathalt i borjan av sdsongen och lita till att jorden kommer att forse plantan med kvéve langre

fram, &ven utan tillaggsgdodsling.

Forutom det kvave som tillfors med olika godselmedel kan mellan 10-200 kg kvave arligen bli
vaxttillgangligt genom mineralisering. Alltsa ar markens egen leverans av kvave viktig att ta hansyn
till da du skall ta beslut om kompletteringsgodsling eller vill jamfora din kurva med andras. Hur
mycket kvave som frigors ar starkt beroende av forfrukt, mullhalt och den biologiska aktiviteten i
jorden. Generellt sett bidrar en hdg mullhalt, stallgddsel i vaxtfoljden, kvéverika forfrukter och hig
biologisk aktivitet i jorden till en stérre mineralisering. Varme och lagom fuktighet okar dessutom
hastigheten pa mineraliseringen. Leverans av kvave fran marken paverkar din nitratkurva. Ju mer
leverans av kvave fran marken desto langsammare kommer nitrathalterna i plantan att sjunka vilket
gor att kurvan blir flackare. Det &r darfor kurvan kan starta pa en lagre niva om man tillampar delad
kvéavegddsling jamfort med om all gédsling sker vid séttning.

4.3 Kaliumleverans fran marken

Liksom for kvéave varierar jordars kaliumlevererande formaga. Detta illustreras av Figur 3 som visar
skorderespons for K i starkelsepotatis pa tva jordar med olika forradskalium (s.k. K-HCl-analys): pa
jorden med hogt forradskalium &r kurvan flackare mot slutet. Lutar din K-kurva brantare eller mindre

brant 4n dina kollegors eller referenskurvan? D& kan
det bero pa att du godslat annorlunda, men det kan
ocksa bero pa att era jordars kaliumlevererande
formaga skiljer sig.

| exempeljordarna i Figur 3 var optimal K-giva inte
mer an 100 kg K/ha pa mojorden med hogt
forradskalium medan den pa sandjorden var 260 kg
K/ha. Pa mojorden var dven K-AL-vardet hogre an pa
sandjorden. Vi tror att kombinationen av ett bra K-
AL- och KHCI-tal pa mojorden tyder pa att den kan
leverera kalium och darfér behover kurvan inte vara
sa hog i borjan — grodan klarar sig bra anda. Vi vet
inte exakt vilka jordar som kan leverera mycket
kalium, men K-HCl-analys ar sakert ett bra
komplement till K-AL-analysen. Plantsaftanalys av K
fran ditt eget falt under loppet av en hel vaxtsasong &r
ytterligare ett viktigt hjalpmedel for att lara kénna sin
jord.

Optimal Mo 2015 Kuras =+0ptimal Sand 2015 Kuras

7000

6 000 o~

“é
'
)

Bladskaftsanaiys K | FPM)
w »

Q (=3

g 8 £

1000

0 20 a0 o0 & 100
Dagar eftar uppkamst

Box 1.

Pa latta jordar ar kaliumvittringen fran jorden
langsam, och kalium kan dven lakas ut. En
aktuell jordanalys av lattillgangligt K (K-Al) ar
alltid bast, men om aldre analyser anvands sa var
uppmarksam pa att stora mangder kalium fors
bort da vall skordas, vilket sanker
kaliuminnehéllet i jorden om det inte samtidigt
kompenserats med gddsling av kalium.

Manga jordar som det odlas potatis pa bestar av
K-HCL Klass I. Men da forradskalium (K-

HCI) ar hogre kan aven héansyn tas till den for
att bestdmma ratt kaliumgiva. Kontrollera dina
K-HCl-analyser fran markkarteringen. Men som
namnts ovan: anvand dven en hel sdsongs
bladanalys av K for att l&ra dig hur din jord
fungerar.

Figur 3: Diagrammet visar K-
halten i bladen av
stérkelsepotatis vid optimal K-
tillforsel pa en mo-jord med
bra forradskalium (KHCI 88
och K-AL 9 mg/100 g jord
(Helgegarden; 6 % lera)
jamfort med en sandjord med
1agt forradskalium (KHCI 25
och K-AL 6 mg/100 g jord

120 (Brogarden; 2 % lera).



4.4 Sort och/eller vaxtperiodens langd

Kvave, sorter, vaxtperiod och matpotatis

Vid provodling av nya sorter ar matning av nitrathalt i plantsaft ett bra hjalpmedel for att lara kanna en
sort. Det finns tyvarr inga allméngiltiga optimala kurvor for olika sorter av matpotatis utan odlare och
radgivare far skapa egna referensnivaer for enskilda eller grupper av sorter vid olika
odlingsforutsattningar.

Véxtperiodens langd paverkar kvavebehovet. Vid tidig skord skall nitrathalten sjunka tidigare.

Vid slutet av sésongen nar knélarna &r tillrackligt stora kan du vélja att enbart méata den specifika
vikten (se mer under avsnitt 4.8). Ta reda pa for sorten och anvandningsomradet 6nskad specifik vikt.

Lampligt nitratvarde vid ett visst antal dagar efter uppkomst varierar beroende pa vaxtperiodens langd,
vilken i sin tur styrs av sort och anvandningsomrade. Antal dagar till blastdodning/skord efter
uppkomst kan variera fran 60 dagar vid odling av farskpotatis till 100 dagar fér en sen sort som skall
lagras. Ju langre norrut desto kortare ar dessutom vaxtperioden men har fler soltimmar per dag. |
matpotatis sker skord eller blastdddning oftast innan potatisen ar naturligt nedvissnad och helt mogen.
Ténk pa att bedéomning av uppkomstdatum kan vara svart att ange exakt varfor uppkomstdatum kan
vara nagot forskjuten vid jamforelse med andra kurvor.

Manga sorter har flera anvandningsomraden, vilket ocksa paverkar véaxtperiodens langd. Exempelvis
kan samma sort odlas bade som farskpotatis och till skalmogen skord. Vid jamforelse mellan olika
nitratkurvor ar det viktigt att ta hansyn till véxtperiodens langd.

Sorternas kvavebehov skiljer sig dessutom at. Exempelvis har Ditta lagt kvavebehov och kallas
lagkvéavesort medan Bintje har ett betydligt storre kvavebehov vid samma skordeniva. Vid samma
kvavetillgang sjunker nitrathalten med fler ppm per vecka hos en sort som har ett stort kvavebehov
jamfort med en sort som har mindre behov och féljden blir att nitratkurvans lutning blir brantare.
Under samma forutsattningar kan nitrathalten sjunka med 800 upp till 1500 ppm per vecka beroende
pa sortens kvavebehov. Se rakneexempel i Box 3.

Kalium, sorter, vaxtperiod och matpotatis

Matpotatis har ett stort kaliumbehov. Vi vet att vissa sorter &r mer kaliumkrdvande och kan behéva
ytterligare 20-60 kg K/ha jamfort med ’normalsorter (Se Box 2). Daremot vet vi inte &nnu om optimal
kaliumniva i plantsaften och kurvans utveckling med tiden, skiljer sig at mellan olika sorter. Till
skillnad mot starkelsepotatis skordas matpotatis oftast innan den &ar helt avmognad. Kaliumkurvan i
matpotatis kan vara relativt konstant under sasong. For att fa en bra kvalitet bor antagligen kurvan inte
sjunka lika mycket pa slutet av vaxtperioden, som i starkelsepotatis.

4.5 Forvantad skord och kvalitet

I matpotatis behdver man uppskatta skordepotentialen och tidpunkt fér blastdédning for att bedéma
kvévebehovet. Vid provtagning, ta upp ett tiotal plantor och bedém knélséttning och knélstorlek. Ar
det fler eller farre knélar &n normalt? Hur Iangt har de kommit i utvecklingen? Beroende pa dnskad
knolstorlek vid skord kan du forstka bedéma forvantad skord och uppskatta antal dagar till skérd och
utifran det bedéma om kvavet racker.



Sena provtagningar av nitrat i plantsaften kan i
matpotatis anvandas for att beddma hastigheten i
utveckling av specifik vikt. Ju hogre vérde desto
langsammare sker mognad och 6kning av specifik
vikt.

Vid odling av matpotatis ar det viktigt att na bade
onskad knolstorlek och kokkvalitet. Darfor ska
man balansera plantans tillgang till kvave s& exakt
som mojligt. D& malet ar hog torrsubstanshalt och
mjoligt kok behdver potatisen véxa till mognad
utan att bli alltfor storfallande. Om nitrathalten i
plantsaft ar alltfor hog i slutet av sdsongen finns
risk att den specifika vikten blir alltfor lag da det
ar dags for skord eller blastdodning. Vilket
riskerar att potatisen blir blétkokande och
illasmakande. Farskpotatis far exempelvis da
svarare att tala tvattning.

I slutet pa sasongen ar matning av specifik vikt pa
knolarna ocksa ett hjalpmedel for att anpassa
godslingen och for att bedéma tidpunkt for
blastdédning. Men nitratanalyser kan ge
kompletterande information.

4.6 Hur manga veckor/dagar till skord

Vid anvandning av nitratanalyser i
matpotatisradgivning i Sverige har oftast inte
referenskurvor anvants. Istéllet har radgivarens
erfarenhet tillsammans med en berékningsmetod
som bygger pa en genomsnittlig sankning av
nitrathalten per vecka anvéants. Nitrathalten
forvantas i genomsnitt sjunka mellan ca 700-1400
ppm per vecka beroende pa sort och
anvandningsomrade. Med kannedom om hur
mycket den enskilda sorten brukar sjunka och
skattning av antal dagar kvar till skord plus
forvantad leverans fran marken, kan man berakna
om kvévet i blasten racker eller ej. Om det inte
racker kan man uppskatta ett behov av
tillaggsgodsling (se rakneexempel i Box 3). Om
potatisen behdver véxa langre an det antal veckor
som “kvévet racker” berdknas ett behov pé ca 10-
15 kg kvéve per vecka. Ifall ett berdknat behov ar
storre an 45 kg rekommenderas att folja upp med
fler nitratanalyser for att beddma behov och
storlek pa ytterligare kompletteringsgodsling.

Box 2.

Det finns valdigt manga matpotatissorter vilka
har olika kanslighet for den mérkfargning (bade
enzymatisk och efter kok) som kan uppsta vid
begransad tillgdng pé kalium. Under 2014-2016
har sorterna Fakse, Folva och King Edward
studerats i faltforsok med 6kande kaliumgiva (0-
360 kg/ha). Folva, som &r en
morkfargningskanslig sort, visade sig vara
kéansligast for bade morkfargning vid kok och
enzymatisk morkfargning nér dessa tre sorter
jamfordes. Sorterna har dven blivit utsatta for
omild behandling for att framkalla sttblatt och
da visade sig Fakse vara den mest toleranta
sorten, medan bade Folva och King Edward var
kansliga. Forsoket visade ocksé en tydlig trend
att andelen stotblatt minskade med 6kad
kaliumgiva, men att paverkan minskade vid de
hogsta givorna (270-360 kg/ha). Det ar dock inte
enbart kalium som paverkar risken for stotblatt
och i fallet Fakse kan man misstanka att den
betydligt hogre halten av kalcium i dess kndlar
(sortegenskap) bidrar till denna sorts
motstandskraft mot stotblatt till foljd av omild
behandling.

Under tre ar har regelbundna bladanalyser utforts
med en Horiba-matare i sorterna Fakse, Folva
och King Edward som godslats med kaliumsulfat
i givorna 0, 90, 180, 270 samt 360 kg/ha.
Kurvornas form &r relativt lika mellan sorterna,
men kan variera lite mellan aren, vilket kan bero
pa mangden nederbdrd och temperaturen. Under
de tre aren har startvardet (20 dgr efter
uppkomst) varierat mellan 6000 ppm och 3500
ppm och i de flesta fall syns ingen
behandlingsskillnad vid denna tidpunkt. |
genomsnitt har startvardena i Fakse och Folva
legat 500-1000 ppm hogre én i King Edward.
Generellt syns ingen skillnad i bladskaftens
kaliuminnehall for givorna 270 respektive 360
kg/ha och 80 dgr efter séttning ligger
kaliuminnehallet i medeltal p& 2500 ppm for de
olika sorterna vid dessa hdga givor. | de rutor
som inte godslats med kalium har plantorna
antingen vissnat ner eller har ett kaliuminnehall
pa max 1000 ppm. Eftersom kalium bidrar till
vaxtens osmotiska formaga, syns kaliumbrist
snabbare vid torka och hog temperatur.




Detta tankesatt kan kombineras med nitratkurvor. Ifall analysvarden jamfors med egna tidigare érs
kurvor, medeltalskurvor fran flera odlare eller referenskurvor med liknande forutsattningar kan
mojligheterna att gora rétt bedomning 6ka

Box 3

Réakneexempel

Lat oss anta att vi har ett falt med en hog- och en lag-kvavesort, t ex Fontane och Ditta, dar vi
den 10 juli har samma nitratkvavehalt i bladskaften, 6000 ppm, och beddmer att det ar 7 veckor
till blastdodning och att bada sorterna nar malskorden i godslingsplanen. Nitrathalten i
bladskaften bor vid blastdodning ha gatt ner till ca 2000 ppm. Da kan man tanka sa har:

o Fontane vet vi, fran tidigare erfarenheter, kan genomsnittligt sjunka 1300 ppm i veckan.
Kvavet racker da i (6000-1000)/1300 = 3,8 veckor. Av de 7 veckorna som ar kvar till
blastdodning fattas det alltsa kvave till de tre sista veckorna. Vi rekommenderar darfor att
kompletteringsgtddsla med 15 kg N per vecka dvs 3 veckor x 15 kg/vecka = 45 kg kvéve
den 10 juli.

o Ditta pa samma falt forbrukar bara 800 ppm per vecka. Kvavet racker da i (6000-
1000)/800 = 6,25 veckor vilket &r nara de sju veckorna vi hade kvar till blastdodning. Vi
rekommenderar darfér ingen kompletteringsgiva med kvave.

OBS! Detta ar bara ett rakneexempel for att schematiskt forklara ungefér hur det fungerar. |
praktiken har radgivaren och odlaren mycket mer sofistikerade avvaganden att gora vilket pekar
pa att man nastan aldrig kan ga efter denna matematik; markens egen kvaveleverans, tillford
stallgodsel, blastutveckling, knolantal/knolskord, blastens sundhet m.m. paverkar
kvéveleverans och forbrukning. Med hansyn till dessa faktorer och tidigare erfarenheter gor
radgivaren en kalkyl i bakhuvudet som mycket val kan avvika vasentligt fran rakneexemplet.

Med hjélp av webverktyget Paranaring ar meningen att man ska studera kvévekurvans lutning i
sina egna falt och sorter. Kurvans lutning, dvs hur mycket nitratkvavehalten sjunker per vecka
sammanfattar sambandet mellan markens leverans och plantans férbrukning vilket ger ett
kraftfullare beslutsstod &n en generell rakneoperation.

4.7 Godslingsstrategi

Kvave till mat- och stérkelsepotatis

Nar beslut om tillaggsgodsling av N fattats kvarstar val av godselmedel och beslut om méangd. En
tydlig kvavebrist i juli bor alltid tgardas under forutsattning att det ar en sen sort som ska vaxa lange.
For en starkelsepotatissort dar skdrden planeras till slutet av september eller under oktober &r det
viktigt att plantorna ar valforsedda med kvéave under juli manad. Ett antal odlarexperiment har visat att
stérkelsehalten inte sénks trots att kompletteringsgodsling med kvave skett kring den 20-25:e juli.
Kompletteringsgddslingen gjordes nar nitrathalten sjunkit under referenskurvan. Om brist uppstar i
juni eller juli - fyll pa med kvéave om faltet ska sta grént langt ut pa sasongen.

Kvéavemangden anpassas till hur langt det ar kvar av vaxtperioden och hur langt under 6nskad
nitrathalt man ligger. | forsok i starkelsepotatis har vi sett att 45 kg N per hektar tillfort med N27 foljt
av en bevattning inom ett dygn, hojer nitrathalten i plantsaften med 2300 ppm inom en vecka. |
matpotatis har observerats att 10 kg N/ha, tillfért med kalksalpeter, hojt nitrathalten ca 1000 ppm. Se
aven under rubrik 4.6 Hur méanga dagar/veckor till skord”.

Kalksalpeter, kalciumnitrat, dar allt kvave ar i nitratform tas snabbt upp av vaxten. N27 och N34 &r
billigare N-kallor &n kalksalpeter. Kvavet i dem utgors till lika delar av ammoniumkvéve och
nitratkvave. Ammoniumkvavet har en langsammare verkan &n nitratkvavet och tar ca 3 veckor innan
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full verkan. Sker bevattning eller nederb6rd direkt efter godsling av N27 eller N34 tas den del av
kvévet som utgors av nitrat upp lika snabbt som kvavet i kalksalpeter. Kalksalpeter kan ges anda fram
till 2-3 veckor fore skord, men ju ndrmre skord desto viktigare ar det att det finns fukt i jorden och att
givan inte ar for hog. Kalksalpeter ger ocksa samtidigt en tillforsel av kalcium vilket kan vara positivt
for matpotatisens kvalitet. Brannskador fran kalksalpeter, N34 och N27 kan ibland forvaxlas med
bladmdgel vid forsta anblick.

Kompletteringsgddsling med kvave kan dven goras med bladgodsling och ar passande da det behovs
sma givor av kvave samt sent pa sasongen. Vi har dock inte studerat bladgédsling i nagra faltforsok
med nitratanalysmatningar.

Flex-godning eller urea ar exempel pa bladgddselmedel. Med bladgédsling bor givan inte vara mer an
10 kg kvéve per godslingstillfalle. Bladgddsling kan kombineras med véxtskyddsmedel. Risk for
brannskador finns da bladen ar fuktiga och vid starkt solsken. Vid all bladgddsling galler det att spruta

pé torra blad men inte i starkt solsken. Valj helst mulet vader eller dalande sol.

Kalium

Delad K-giva kan vara relevant i matpotatis, men
bladanalyser med K, liksom i starkelsepotatis,
skall inte anvandas for att styra givan det
innevarande aret utan for att lara sig mer om sin
jord infér kommande ars potatisodling.

4.8 Tolkning i slutet av sasongen

Mat

Pa slutet av sasongen ar normalt nitrathalten i jord
och blast Iag. Kvéave som bundits in i proteiner
och andra &mnen i blasten omvandlas och
transporteras ned till kndlarna. Nitrathalten i
blasten skall helst komma nerat 1000 ppm innan
blastdodning. Hogre halter kan tyda pa att det
fortfarande finns god tillgang till kvave. Vid hoga
nitrathalter i blasten pa slutet av sdsongen stiger
den specifika vikten langsammare och
skalmognaden tar langre tid samt att risken for
bldtkokning och kvéveforlust till miljon okar.

Utifran praktisk erfarenhet tycker flera radgivare
och odlare att en matning av kndlarnas specifika
vikt i slutet av sasongen da knolarna ar tillrackligt
stora ger en battre bild av plantans kvévestatus an
nitrathalt i plantsaft. | ett mellanskede kan det
vara vardefullt att ta bade en plantsaftanalys och

Box 4.

Kalium forekommer 16st i cellvéatskan och byggs
inte in i organiska foreningar i plantan.
Kaliumjonen paverkar saftspanning och
medverkar vid transport av andra &mnen. Som
transportdr har kalium en viktig roll vid
fordelning av socker i plantan och syntes av
starkelse i kndlen. Eftersom potatis &r
starkelserik behdver potatis forhallandevis mer
kalium &n andra grodor for att fa optimal tillvéxt.
Behovet av kalium i matpotatis ar stort for att na
en bra kvalitet. God kaliumtilllgdng 6kar dven
skordens storlek. | matpotatis ar kalium i
overkant battre &n i underkant. God tillgang till
kalium minskar risk for stotblatt och
morkfargning efter kokning. Kaliumbehov &r
beroende pa markens K-innehall, forfrukt och pa
balansen mellan K och andra positivt laddade
joner i marken. En jordanalys ger vagledning.
Nyare sorter med hog skoérd behdver ofta
kaliumgivor pa éver 300 kg K/ha pa lattare
jordar for att inte ge problem med mérkfargning
efter kokning. (Se dven Box 2 om sortskillnader
med avseende pa K). Stora kaliumgivor bor, till
matpotatis, delas i tva givor. Det gar bra att
tillféra kalium &ven efter kupformning,
framforallt om man har tillgang till bevattning.

specifik vikt for att bilda sig en uppfattning om kvévestatusen.

Specifika vikten stiger normalt med knappt en enhet per dag (egentligen (0,001) men vid sol och
varme gar det snabbare, vid mulet, svalt och god tillgang pa kvave gar det langsammare.

Har knolsattningen varit stor kanske inte néringen récker till utan torrsubstanshalten stiger for snabbt
innan storleken &r tillracklig. Snabb 6kning av den specifika vikten kan ddmpas med hjalp av
kvévegddsling. Observera att nér det &r mycket torrt kan den specifika vikten vara missvisande
eftersom potatisen torkat ut. Vid regn tar sedan potatisen upp vatten igen och den specifika vikten
sjunker. Provkoka alltid da det borjar narma sig skord och dnskad specifik vikt.




4.9 Brist pa andra vaxtnaringsamnen

Vid brist pa andra véaxtnaringsamnen kan nitratkvavehalten paverkas och ofta ibland bli orimligt hog.
Du kan behdva komplettera med en analys av alla naringsamnen vid ett analyslaboratorium, for att dra
ratt slutsats och gora ratt atgard. Se mer om detta i bilaga 2.

5. Medeltalskurvor

Néar du anvant Paranaring nagra ar kan du, tack vare medeltalskurvorna, snabbt jamfora arets varden
med tidigare ars medelvarden - antingen fran din egen odling eller fran alla odlare i din grupp. Pé sa
sétt blir medeltalskurvorna efter hand ett viktigt komplement till referenskurvorna.

| Paranéring kan du létt géra medeltalskurvor: klicka pa Paranérings ”Jamfor data” och ”Spara
medelvirdeskurva”. Du kan dar vélja den grupp du vill géra medelvardeskurva f6r. Som odlare maste
du be den radgivare som lagt in dig som anvandare att ge dig en grupptillhorighet. Du kan sedan valja
att ta fram en medelvérdeskurva for hela gruppen eller bara for enskilda odlare eller falt. Du kan dven
vilja att gora en kurva for ett enskilt ar. Kurvorna kan du spara genom att forst trycka pa “’visa sparade
kurvor”. Du fér da upp en sida dir du kan skriva in ett namn pa din kurva i rutan for "Namn pé
sokning” och dérefter klicka pa ’Spara aktuell sokning”. Du kan spara flera typer av medeltalskurvor.
Alla medeltalskurvor du sparat far du upp som valbara nar du gor diagram under Péranirings ~Jimfor
data” — ”Jamfora kurvor”.

OBS! Nar man gjort en medeltalskurva ser man under kurvan hur manga observationer som ligger
bakom varje punkt. Om det ar véldigt fa observationer kan ett enskilt konstigt matvarde gora att
kurvan blir vildigt “spretig”. Det finns dock en funktion sa att man, utifran eget omdome, kan ta bort
enskilda véarden fran en medeltalskurva.

6. Att tanka pa i ekoodling — framst matpotatis for narvarande

Kvéve
Analyser av nitrat i plantsaft &r ett vardefullt

hjalpmedel i ekologisk matpotatisodling. Det hjélper Box 5.

dig att utvardera och uppskatta bade mangd och Godsling fore sattning brukar vara tillracklig i
tidpunkt for kvdveleverans fran forfrukt och organiska | ekologisk potatisodling eftersom kvave frigors
gddselmedel. | forsta hand anvander man under en langre tid. Ofta ar kvavetillgang alltfor

god och nitrathalt i blad onodigt hdg vilket kan
resultera i en forsenad utveckling av knolar
vilket resulterar i lagre skérd om bladmdgel
satter stopp for tillvaxt. For god tillgang till

. ] . kvave ger lagre specifik vikt och 6kad risk for
Pa latta jordar och i sorter som har en langre kvalitetsproblem.

odlingsperiod kan dock tillaggsgddsling géras med

nitratanalysen i ekoodlingen for att i efterhand
utvardera hur N-godslingen fungerat — for att ta
lardom till kommande ér.
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pelleterad eller flytande organisk gédsel
da nitrathalt i blast visar alltfor laga
nivaer.

I princip kan samma kvavekurvor eller
berdkningssétt anvandas som i
konventionell odling. Men var observant
pa att vaxtperiodens langd kan bli kort
vid for tidig nedvissning pga. bladmégel.
Valj sorter som hinner mogna innan
bladmdgel sétter stopp. Eftersom detta
kan vara svart att forutsaga bor dessutom
sorter som klarar varierade
kvaveforhallanden utan att ge
kvalitetsproblem véljas i forsta hand.

Kalium
I ekologisk odling &r de flesta
kaliumgddselmedel som anvénds i

forts. Box 5.

Kvaveforsorjning i ekologisk potatisodling sker med endast
organiskt bundet kvéave. Gddsling gors framforallt fore sattning.
Tilldggsgddsling & mojlig med pelleterad eller flytande godsel.
Den organiska godseln behéver mineraliseras vilket innebér att
det tar langre tid innan kvavet nar full effekt jamfort med
mineralgddsel. For mineralisering av organisk godsel ar tillgang
till fukt viktig och helst &ven myllning. Kompletteringsgodsling
kan bli aktuell i sorter med lang vaxtperiod. Behov kan uppsta
framforallt pa latta jordar och da kraftiga regn orsakar utlakning
av kvave.

Om blasten har ett hogt innehall av kvave da den vissnar okar
risken for kraftig utlakning av kvave till vattendrag senare pa
hosten nar blasten mineraliseras. Hoga N-min nivaer i marken
har uppmitts en tid efter skord i ekologisk odling da gadsling
varit alltfor kraftig. Att méta nitrathalt i plantsaft och strava
efter laga nitrathalter i blast vid nedvissning eller blastdodning
minskar utlakningen, vilket forstas ar viktigt aven i
konventionell odling.

konventionell potatisodling tillatna. Nar det géller resonemang kring kalium ar det ingen skillnad
mellan ekologisk och konventionell odling. Eftersom blasten kan vissna ner for tidigt pga. bladmdgel
ar det dock extra viktigt att plantan ar val forsérjd med kalium for att undvika problem med
morkfargning och stétblatt. Vid godslingsplanering ar analys av kaliuminnehall i stallgodsel och
organisk godsel viktig eftersom kaliuminnehallet kan variera.

7. Exempelkurvor fran praktiska falt

| figur 4 visas ett praktiskt exempel pa hur man kan resonera kring en nitratkurva. Med den roda
nitratkurvan Stora Kanal ser man tydligt hur nitrathalten har dkat i bladskaft efter gédsling. Forsta
tillaggsgodsling med kalksalpeter gjordes 37 dagar efter uppkomst med 32 kg kvéve. Det gjordes
sedan tva godslingar med kalksalpeter pa slutet, bade vid 52 och 60 dagar efter uppkomst med
sammanlagt 39 kg kvdve. Sammanlagd kvévegiva blev 151 kg N/ha och kalium 270 kg K/ha. Skorden
blev 52 ton per hektar och specifik vikt 1,086. Odlaren tycker i efterhand att det nog blev onddigt
mycket kvave, vilket kurvan ocksa antyder om. P4 slutet ar nitrathalten fortfarande 2000 ppm - ett
varde som garna kan ga ned mot 1000 eller lagre. Den bla nitratkurvan som visar medelvérdet av 23
falt har nitrat sjunkit onddigt lagt kring 40 dagar efter uppkomst - i flera fall sa lagt att det kan ha
paverkat skorden. Vi kan nog i efterhand konstatera att tillaggsgodsling i flera fall gjorts i senaste
laget. Kaliumkurvan for Stora Kanal ar nagot lagre &n medeltalet mitt under sasongen. Annars foljs
kurvorna val at. Kaliumhalter ligger relativt jamt kring 5000 ppm vilket verkar vara en bra niva i
matpotatis med tanke pa skord och kokkvalitet.

| figur 5 visas ett praktiskt exempel pa medelkurva: Kurvan ar en medelkurva fran 50 olika falt under
ett par ar i Mellan-Sverige. Pa de flesta félt odlades King-Edward, men det ingar dven nagra gula
sorter. Denna medelkurva foljer forvanansvart val optimumkurvan for Kuras.

13




Kalium, PPM

Nitratkvave, PPM
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Figur 4. Exempel fran ParaNaring till vanster nitratkurvor och till hoger kaliumkurvor fran praktisk odling. Rod
linje Stora kanal = King Edward odlad pa ett falt i Mellansverige ar 2016, med heldrsoljerattika som forfrukt,
och K-AL 12 mg/100 g jord, Bla linje= medeltalskurva av 23 King Edward falt i Mellansverige. Gron linje =
referenskurva for nitrat vid kvaveoptimum i starkelsepotatis efter 3 ars forsok.

Nitrat
Klicka pa etkettama nedan for att doka kurvar

Figur 5: Den lilafargade linjen &r medelvarde fran ca 50 falt med olika matpotatissorter i Mellansverige.
Medelvérdet foljer optimumkurvan for Kuras starkelsepotatis (gron) .
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8. Om provtagning, matare, handhavande mm

Horiba Laquatwin

Nitratméatare

OBSERVERA att det finns flera varianter av nitratmétare

B-741 LAQUAtwin ar avsedd for vaxter och har matomrade 100-9900 ppm. Med kalibreringsvatska
300 och 5 000 ppm. Vi rekommenderar i forsta hand denna métare.

B-743 ”for allmént bruk” har matomrade 62-6200 ppm och kalibreringsvatska 150 och 2 000 ppm.
Den fungerar ocksa, men bladanalyserna ligger i bérjan av sasongen ofta 6ver 6 300 ppm vilket om
man ska vara noggrann innebdr att man behdver spada provet — det ar darfor vi rekommenderar B 741.

Las noga manualen och folj de kalibreringsinstruktioner som foljer med métaren. Du kan vélja en eller
tvastegskalibrering. Vi rekommenderar tvastegskalibrering. Da kravs tva olika kalibreringsvatskor, dvs
bade den med 300 ppm och den med 5000 ppm.

Tyvarr & matarna inte helt perfekta. Darfor bor du testa mot kalibreringsvatska ofta. Du skall k&nna
dig saker pa att vardet ar ratt. Mat alltid en gang till nar du tycker ett varde verkar vara fel. Det gar att
kdpa extra forpackningar med kalibreringsvatska.

Om din matare borjar fungera daligt gar det att bestélla ett nytt mathuvud modell S 040. Det ar
billigare &n att kdpa en ny matare och det ar mycket enkelt att byta sjélv.

Kaliummatare

Horibas kaliummétaren heter LAQUA twin Modell B-731 och omfattar matomradet 39-3900 ppm.
Den kan visa varden pa upp till 9000 ppm men det ar inom matomradet 39-3900 som foretaget
garanterar korrekt matresultat. Denna matare ska liksom kvavemaétaren kalibreras. De
kalibreringsvatskor som man ska anvanda innehaller 150 och 2000 ppm K och kan bestallas av samma
foretag. Om man behdver byta sensor heter den S 030.

For narvarande finns ingen kaliummatare for ver 3 900 ppm. Eftersom innehallet i bladen ligger 6ver
denna nivan stora delar av sasongen behéver man om man ska vara noggrann spada provet — i praktisk
odling har vi dock ofta fuskat med det medan vi i faltférsoken och odlarexperimenten som ligger till
grund for referenskurvorna, har vi varit noggranna med att spada proverna.

Liksom for N-mataren kan man byta mathuvud sjéalv. Det mathuvud man i sa fall ska bestélla till K-
matare heter S 030.

Matarna kostar kring 4 000 SEK. Se till att bestalla i god tid. Kontaktuppgifter finns pa
www.horiba.com
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Bilaga 1: Bakgrund till referenskurvor i Paranaring inlagda framtom
2018 06 30

Nedanstaende fotnoter &r kopplade till tabell 1 (fotnot 1 t.0.m. 3) och 2 (fotnot 3 t.0.m. 8) om referenskurvor for
nitrat respektive kalium

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Kalla: Carlsson, Larsson, Linnér, 1996, VVéxtnaringsstyrning i potatis, SLU. Kurvan grundar sig
enligt forfattaren pa mer an 1000 analyser i védlbevattnade bevattnings och kvavegddslingsforsok
under sydsvenska forhallanden Olika matpotatissorter, frimst senare sorter, fran Bintje i odlingssésong
och senare. I skriften pa sid 69 finns ett diagram: Utvarderings diagram for bedémning av potatisens
kvévestatus under véxtperioden med hjélp av snabbmetoden. Denna linje ligger mellan stor brist och
brist. Radet ar | flertalet fall behovs ytterligare kvave. Ny analys efter 7-10 dagar

Kalla: Carlsson, Larsson, Linnér, 1996, Véxtnaringsstyrning i potatis, SLU. Kurvan grundar sig
enligt forfattaren pa mer 4n 1000 analyser i vélbevattnade bevattnings och kvavegddslingsforsok
under sydsvenska forhallanden Olika matpotatissorter, framst senare sorter, fran Bintje i odlingssésong
och senare. .1 skriften pa sid 69 finns ett diagram: Utvarderings diagram for bedémning av potatisens
kvévestatus under vaxtperioden med hjalp av snabbmetoden. Denna linje ligger mellan brist och ev
liten brist. Radet &r | flertalet fall inget behov av mer kvave. Vid osdkerhet ny analys efter 7-10
dagar".

Medeltal av ett faltforsok per ar i Kuras 2013-2015. Fanns aven andra sorter. Resultaten beskrivna
narmare i Tidningen Concept — Odling, nr 2, 2014, sid 28-29.

Bista led i nio odlarexperiment i Skane, Varmland, Ostergétland och Dalsland 2014 och 2015: King
Edward, Bintje, Fontane och Folva. Bésta led &r definierat som det forsoksled dér skdrden inte dkade
namnvart for hojd K-godsling, men med korrigering sa att om mangden stotblatt sjonk avsevart for
hogre K-giva valdes i stallet det forsoksled dar stotblatt var lagst. Om t ex skorden inte okade mellan
lagsta och hogsta K-nivd men mangden stotblatt sjonk tydligt upp till hogsta K-givan, anvandes
bladanalyserna fran ledet med hogst K-niva som basta led. | fyra av de tio odlarexperimenten fick
stotblatt enligt denna princip storre betydelse dn knolskorden. Odlarexperimenten &r beskrivna narmare
i Viola Potatis nr 3 2016 sid 16 - 19

Fran SLF forsok kaliumstrategier King Edward 360 K. Skorden ékade inte mellan K-nivan under (270
K) och denna men maérkfargningen minskade ndgot — dérav har vi valt denna kurva. (Forsoksfalt: 1 ar
Everdd soder om Kristianstad; ltt jord med mattlig mangd kalcium i jorden) och ett ar Helgegarden
vaster om Kiristianstad pa kalkrik mojord. Férsoken haller pa att bearbetas och slutrapport till SLF ska
[&mnas in i juni 2018.

F rdn SLF forsok kaliumstrategier Folva 360 K. Skdrden okade inte mellan K-nivan under (270 K) och
denna men morkfargningen minskade nagot — darav har vi valt denna kurva. (Forsoksfalt: 1 ar Everod
soder om Kristianstad; latt jord med mattlig mangd kalcium i jorden) och ett ar Helgegarden véster om
Kristianstad pa kalkrik mojord. Forsoken haller pa att bearbetas och slutrapport till SLF ska lamnas in i
juni 2018.

Ett ars faltforsok (2015) i starkelsepotatis pa mojord pa Helgegarden. Sort: Kuras. Jord med mycket
kalcium i jorden och forradskalium pa 88 mg/100 kg jord, K-AL 9 mg/100 kg jord och lerhalt 6 %.
Optimal K-niva enligt tva ars faltforsok i Kuras pa Brogarden pa lerfattig sandjord: 2 % lera och
forradskalium pa 25 mg/100 g jord
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Bilaga 2. Nagot om andra vaxtnaringsanalyser

For att bilda dig en uppfattning om plantan har tillgang till alla de naringsamnen som den behéver och
att de finns i rétt balans behover du anvénda dig av flera olika metoder. Jord, planta och kndl kan
analyseras med ett flertal olika véaxtnaringsanalyser. For att kunna jamfora prov bor de tas pa samma
satt och tidpunkt. Ta reda pa hur analyssvar ska tolkas och vem du kan diskutera dem med. Exempel
pa laboratorium som kan analysera jord och/eller vaxtmaterial ar Eurofins, Agrilab, LMI och Yara
Megalab.

Markkartering enligt Markkarteringsradet, God markarteringssed, ar val etablerad i Sverige och gors
av flera olika laboratorier. Gransvarden och rekommendationer av godslingsnivaer finns for
potatisodling. Mullhaltsanalys och mineralkvave kan vara till hjélp vid uppskattning av
kvéveleverans. Kalium analyseras med AL- och HCl-analys.

Jordanalys enligt modifierad Spurway gors med en svag attikssyralésning som visar vad som &r
lattillgangligt de narmaste veckorna. N-min i Spurway ar jamforbar med mineralkvaveanalys, N-min.
Mikronéringsanalyser gors av Eurofins med den s.k CAT-metoden.

Vid godsling med stallgodsel till potatis &r det viktigt att kanna till vaxtnaringsinnehallet.
Ammoniuminnehall kan analyseras hemma pé garden med “Kvéveburken” men fOr att k&nna till fler
naringsamnen ar ett det vardefullt med ett grundpaket som innehaller, ts, ammoniumkvave, totalkvave,
fosfor, kalium, magnesium, natrium och svavel. Ta alltid representativt prov och nar godseln &r vél
omrord.

Plantanalys av totalhalten av olika grunddmnen i torkade prover kan goras av flera olika laboratorier.
Analysen kan goras pa hela blad, bladskaft och/eller kndlar. Analys pa hela blad anvands framst for att
utvardera och se eventuella brister av fosfor, magnesium och mikrodmnen. Om plantan lider av torka
kan svaret bli missvisande. Prov tas pa sista fullt utvecklade bladet, 3-4:e bladet fran toppen

raknat. Denna analys speglar dven hur det varit tidigare pa sasongen och som underlag for godsling
med kvave &r nitratanalys i bladskaft med snabbmetod ett béattre alternativ. Internationella
referensvarden finns for hela blad och en del referensvérden finns &ven for bladskaft och

knolar. Internationella referenser ndmner att halter 6ver 2,2 procent kalium, av ts, i kndlar minskar
risken for stotblatt. Anders Heimer drog efter omfattande faltforsok i Varmland pa 1990-talet
slutsatsen att vid odling av potatis bor stravan vara att uppna en kaliumhalt i knélarna pa minst 2,0
procent for att minimera risken for morkfargning efter kokning. Forsoken visade tydligt att problem
upptradde direkt om kaliumhalterna sjunker ned mot 1,5 procent.

Tolkning av analys gors helst i samrad med en radgivare och blir lattare om ett flertal analyser gjorts
pa garden.

LMI plantsaftanalys omfattar bade makro- och mikrodmnen och anvénds inom potatis- och
tradgardsodling i Sverige. Prov tas pa éldsta aktiva bladet. Analysen speglar tillgang till vaxtnaring
ungefar tva veckor bakat i tiden och en vecka framat. Resultat presenteras i en grafik. Ofta
rekommenderas man att ta en spurwayanalys pa jorden samtidigt for att ge vagledning &ven langre
fram i tiden.

Nitratstickor

Merckoquant nitrat-test bestar av sma plaststickor med ett litet reagenspapper pa som fargas i lilarosa
nyanser vid olika nitrathalter. Fargskiftningen pa reagenspappret kan avlasas med en reflektometer
som heter Nitrachek. Det ger en exaktare avlasning an att lasa av mot fargskalan som finns pa burken
med nitratstickor. Vid métning i potatis behdver plantsaften spadas 10-20 ggr innan métning. Detta
kan goras med hjalp av plastsprutor som kan kopas pa apotek. Nitratstickorna ar mycket fuktkansliga.
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Fdrvara dem svalt och torrt i sluten forpackning. Nitratstickor tillsammans med en Nitracheck
reflektometer har anvénts av potatisradgivare under manga ar och fungerar val. Den &ar dock nagot mer
tidskrdvande &n den digitala Horiba-mataren.

Ett annat satt att bedoma nitrathalten ar att rakna antal sekunder till nitratstickan nar fullt utslag, vilket
ar ett snabbt satt som anvands av radgivare tidigt pa sasongen i spannmal. Observera att potatisbladsaft
behover spadas forst.
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